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Digitale Herausforderungen.

Gebaude der Zukunft werden virtuell geplant. So ist iber den gesamten Lebenszyklus hinweg
ein kontinuierlicher Datenaustausch maéglich. Die Bestellung und das Auslésen des Produk-
tionsauftrages beim Komponentenlieferanten erfolgen durch den zustéandigen Baustellen-
koordinator unseres Kundendiensts.

Raumluft-Systeme regeln sich anhand der Sensordaten, die sie erhalten, automatisch auf das
energetische Optimum ein. Ventilatoren mit Diagnosesystem melden zustandsabh&angig ihren
Wartungsbedarf. Alles schon Realitat! Die technische Geb&udeausrustung ist gerustet fur
die digitale Revolution und bietet, was die Energieeffizienz anbelangt, bereits heute Uberzeugende
Losungen. Doch die digitale Revolution schreitet unaufhaltsam voran und beschrankt sich nicht
auf Produktionsprozesse oder Anlagenoptimierung.

Digital Services. Bei TROX arbeiten wir mit Hochdruck an digitalen Serviceleistungen und
-angeboten. Digitale Dienste werden in Zukunft nicht mehr rechnerbasiert arbeiten, sie kdnnen
jederzeit und tberall aus der ,Datenwolke” abgerufen werden. Wir arbeiten an Lésungen, die
die Komplexitat der Aufgaben unserer Kunden verringern sollen — hin zu einfacheren digitalen
Prozessen mit unkomplizierten Planungstools und schnellem Informationsaustausch, problem-
loser Produktkonfiguration und schnellerem Warenbezug.

In dieser life-Ausgabe reisen wir mit lhnen in die Zukunft. Tauchen Sie ein in die digitale Welt. Wir
erdrtern unsere ambitionierten Ziele im digitalen Service und eine clevere Lésung fur die digitale
Nachristung von Bestandsanlagen mit einer funkbasierten Regelung unter dem Namen RadioDuct.

Mit der Messehalle 12 in Frankfurt stellen wir lhnen ein grof3artiges Projekt vor. Intelligente
Entrauchungssysteme ermadglichen im Falle eines Brandes eine schnelle und sichere Ent-
fluchtung. Bei aller digitaler Technik vertraut die Messe aber auch auf analoge Losungen. Die
Brandmeldeanlage verbindet beides: hochkomplexe Techniken und Szenarien und die analoge
Lésung fur den Feuerwehrmann. Anhand eines Hallenplans kdnnen sich die Feuerwehrleute
im Stress der Brandbek&dmpfung schnell orientieren und die richtigen Szenarien schalten. Das
ist ein gutes Beispiel dafur, wie wir bei TROX die Digitalisierung verstehen. Digitalisierung ist
fur uns selbstverstandlich. Tools, Cloud usw. sind eine Notwendigkeit, die wir unseren Kunden
zur Verfugung stellen. Trotzdem ist der ,analoge” persdnliche Kontakt mit lhnen ein wichtiger
Baustein unserer Vertriebsstrategie. Wir sind der Uberzeugung, dass erfolgreiche Unterneh-
men der Zukunft beides miteinander verkntupfen missen.

Last, but not least unterhalten wir Sie mit spannenden Themen aus der Cyberworld. Wollten
Sie schon immer eine einfache Erklarung der Blockchain? Hier finden Sie sie. Lesen Sie gerne
Science-Fiction? Wir haben die spannendsten Szenarien der Zukunft fur Sie zusammng‘e-
stellt. Die Welt der Einsen und Nullen. Eine aufregende Lektire, die Sie fesselﬁ wird.

Ihr Udo Jung \ /
N/~

Geschéaftsfuhrung TROX GmbH [ —
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titelstory

Digitale Transformation, auch digitaler Wandel
genannt, bezeichnet einen fortlaufenden, in digi-
talen Technologien begrindeten Veranderungs-
prozess. Basis der digitalen Transformation sind
digitale Technologien wie:

¢ Informationstechnik, zum Beispiel Anwendungs-

programme und Informationssysteme

e digitale Infrastrukturen, zum Beispiel Netze und
Computer-Hardware

¢ auf den Technologien basierende Verwertungs-
potenziale wie digitale Geschaftsmodelle und
Wertschopfungsnetzwerke

THROX 4.0
Dz digizals
Transforrnsision.
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Digitale Transformation.
Bei TROX kein Selbstzweck.

TROX hat den digitalen Weg konsequent beschritten
und kontinuierlich fortgesetzt. Was mit der Ausstat-
tung von Komponenten mit Regelalgorithmen begann
(z. B. LABCONTROL Regelgerate), setzte sich in der Ver-
netzung von Komponenten auf Zonen- und Raumebene
fort und wurde schlieBlich mit Einfihrung eines Zent-
ralgerats und dessen Regelung X-CUBE control zum
intelligenten raumlufttechnischen Gesamtsystem.

Der nachste konsequente Schritt heiit Internet
of Things und cloudbasierte Gebaudetechnik. Anlagen
werden kuUnftig in eine Datenwolke aufgeschaltet.
Uber das Internet haben Kunden und TROX Zugriff
auf die Anlagen, kénnen sie beobachten, bedienen
und optimieren.

Anwendungsbeispiel:

Automatische Fer‘tigungs)ﬁa/le im Werk Anholt. : /

Cloud \ )

Gesamtsystem

Anlage

Zonen und Raum — /\

.

Die Digitalisierung ist fur TROX kein Selbstzweck.
Vielmehr steht in erster Linie der Kunde im Fokus.
Deshalb arbeiten wir vorrangig an Ldsungen, die die
Komplexitat der Aufgaben unserer Kunden verrin-
gern - hin zu einfacheren digitalen Prozessen, einfa-
cheren Planungstools und einfacherem Informations-
austausch. Selbstverstandlich zieht die digitale
Technik auch in die Fabrikationshallen von TROX ein.
Konstruktions- und Fertigungsprozesse werden auto-
matisiert und effizienter gestaltet. Produkte statten
wir kontinuierlich mit noch mehr Intelligenz aus, was

ungeahnte Maglichkeiten eroffnet, kundenindividuelle
Losungen, Services und Informationen zu bieten.

Unser primares Ziel ist, es dem Kunden im soge-
nannten Front-End durch schnell zu verstehende und zu
bedienende Instrumente maglichst einfach zu machen,
Komponenten und Systeme auszuwahlen, zu konfigu-
rieren und zu bestellen sowie Anlagen zu planen, sie
zu installieren, in Betrieb zu nehmen, zu warten und
zu optimieren. Zentral hierfur ist das neue Kunden-
portal myTROX.

TROX life magazin - titelstory
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myTROX. Das Kundenportal.

myTROX stutzt sich im Wesentlichen auf vier Saulen:

¢ Planungstools: Auswahl, Konfiguration,
Auslegung (Easy Product Finder, BIM)

* Projektverwaltung und Kauf von Produkten,
Bestellhistorie, Lieferinformationen

e TROX ACADEMY mit Webinaren und
Seminarmanager

* After-Sales-Anlagenkontrolle: Monitoring,
Optimierung, Wartung

Planungstools.

Digitale Services, wie fur das Building Information
Modeling notwendige Komponenten-Daten und CAD-
Software, sind bisher noch PC-basierte Anwendungen.
Das heif3t, der Nutzer muss Applikationssoftware und
Produktdaten auf dem eigenen PC speichern. Im Zuge
neuer Planungstools werden Datenmengen fur die
Anwendungen und der Speicher- und Rechenaufwand
immer gréBer. Damit Sie in Zukunft sofort und problem-
los mit solchen Anwendungen operieren kénnen,
immer auf dem neuesten Datenstand sind und von
Uberall aus Zugriff haben, werden wir im Rahmen
von myTROX webbasierte Losungen bieten, die tber
sogenannte Webservices mit BIM-Anwendungen fur
Planung, Ausfuhrung und Betrieb interagieren.
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Das Auslegungstool
Easy Product Finder geht online.

Unsere Kunden kénnen ab sofort jederzeit und
Uberall, ob auf der Baustelle, unterwegs oder im Buro,
Uber die Webversion TROX Komponenten auswéahlen.
Der Easy Product Finder wird sich dann nicht nur auf
die Auswahl von Komponenten beschranken, sondern
es in einfacher Art und Weise moglich machen, Produkte
auszulegen und zu konfigurieren. Welches Daten-
volumen hier nun online zur Verfiagung steht, ist an
einem einfachen Beispiel beschrieben: Allein aus den
verschiedenen Bestellparametern der Brandschutz-
klappe FK-EU kénnen ca. 2 Mrd. Varianten erzeugt
werden. Seit der ISH in Frankfurt/Main sind nun
in Deutschland 70 TROX Serien online auslegbar.
Bei einer personlichen Registrierung bietet hnen die
Online-Auslegung auch eine Projektverwaltung an.
Nach der Online-Auslegung erhalten Sie alle techni-
schen Informationen und Ausschreibungstexte.
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Online-Shopping.

Haben unsere Kunden uber die Online-Auslegung
eine Produktauswahl getroffen, kénnen sie Gber einen
persdnlichen Zugang dann auch gleich einfach und
unkompliziert die einmal auslegten Komponenten
online einkaufen. Die Kundenkonditionen sind hier
individualisiert hinterlegt.

Individueller Kundenzugang.

Uber den individuellen Kundenzugang kénnen von
jedem Endgerat aus, ob Smartphone, Tablet oder
Terminal, alle Auftrage, Bestellpositionen, Zusatz-
texte, Lieferinformationen bis hin zu Lieferterminen
eingesehen werden.

TROX ACADEMY.

Dort finden Interessenten alle Informationen zu
unseren Seminaren und Webinaren, kdnnen sich
schnell und einfach anmelden und erhalten unver-
zuglich eine Antwort.

Anlagenkontrolle.

Ist der Kauf einer Anlage getétigt und die Inbetrieb-
nahme abgeschlossen, kann dUber das Kundenprotal
myTROX ebenfalls ein digitaler Zugriff seitens des
Kunden auf seine Anlage vor Ort erfolgen, naturlich
erst nach Eingabe von Benutzer-Account und Pass-
wort. Dieser Fernzugriff erleichtert das Monitoring
der Anlage und unterstutzt bei Optimierung und
Wartung. Bei Stérungsmeldungen kénnen TROX HGI
Service-Mitarbeiter schnell und unkompliziert Hilfe-
stellung leisten. Diese Dienstleistung ist insbesondere
fur Anlagen in hochsensiblen Bereichen sinnvoll. Dies
ermaglichen wir Uber unser Remote Operation Center
(ROC). Es ubernimmt auf Wunsch das Monitoring.

Das ROC hat die Anlage das ganze Jahr tber 24 Stun-
den am Tag im Blick und kann bei Staorungsfallen
sofort reagieren. Der Zustand der Anlage wird konti-
nuierlich erfasst, sodass sie mit entsprechenden
MafBnahmen, z. B. rechtzeitigem Filtertausch oder
Ventilatorwartung, zuverlassig betrieben und optimiert
werden kann: Das ist effektives und effizientes Life-
Cycle-Management!

Vorteile Kundenportal

Im webbasierten myTROX kdnnen sich unsere
Kunden schneller und aktueller bedienen:
e mit aktuellen Produktdaten in
verschiedenen Formaten
e mit Informationen fir die Installation
und Inbetriebnahme der Produkte
* mit webbasierten Assistenten zur
Unterstutzung bei der Auslegung
e mit Schnittstellen zu BIM-Anwendungs-
software

Nach Anmeldung mit Identifikation
und Passwort stehen folgende Services
zur Verfiigung:
¢ vereinfachtes Bestellwesen (Selektion,
Konfiguration und Bestellung)
¢ projektbezogener \Warenkorb
» Ubersicht tber die eigenen Bestellungen
und Liefertermine, inkl. Sendungs-
und Packstuckinformationen
e Seminaranmeldungen und persdnliche
Seminarubersicht
® Download von Seminarunterlagen
® Monitoring, Wartung und Optimierung
von Anlagen mittels cloudbasierter
Systeme (Dienstleistung)
¢ \lerwaltung der kundenseitigen Mitarbeiter-
zugange und Zugriffsrechte
¢ Information zu den persoénlichen Ansprech-
partnern bei TROX

8 TROX life magazin - titelstory
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WMlesssshalls 12,

In Kooperation mit dem Aachener Architekturbiro
kadawittfeldarchitektur entstand eine Halle, die
nicht nur Asthetik und Funktionalitat, Okonomie
und Nachhaltigkeit, Besucherfihrung und Komfort
neu definiert. Als idealer Veranstaltungsort ist
sie auch stadtebauliche Idee fur ein neues Stick
Frankfurt. Der markante Korper von Halle 12
erweitert das Messehallen-Ensemble im Westen,

setzt inspirierende Akzente auf dem Marktplatz
der globalen Wirtschaft und sorgt fir neue Blick-
winkel im Frankfurter Europaviertel. Die Ausstat-
tung mit innovativer Raumlufttechnik sorgt far ein
hohes Niveau an Wohlbefinden und Sicherheit.

@ TROXN i fefmagazin = proje Ktbericht TROX life magazin - projektbericht 171




~ effizienz eines Luft-
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Energieeffizient: Induktionsdurchldsse des Luft-Wasser-Systems.

Gigantischer Luftraum.

Insgesamt 97.620 m?2 begehbare Flache, 33.600 m?
Ausstellungsflache, eine GrolBenordnung von 6 FuBball-
feldern. Umbauter Raum von nahezu 340.000 m3.
Eine Besucherkapazitat von fast 24.000 Personen.
Die neue Halle 12 ist ein Messebau der Superlative.

Wenn so viele Menschen CO, ausstoBen und Warme
verbreiten, zudem Messestande durch Beleuchtung
und Technik Warme eintragen, muss die raumlufttech-
nische Anlage nicht nur grofie Volumina aufbereiteter
Frischluft bereitstellen, sondern auch hohe thermische
Lasten abfuhren.

Energieeffizientes Liiftungssystem.

Die Klimatisierung der beiden Ausstellungsebenen
erfolgt mit einer Gesamtluftmenge priméar von ca.
840.000 m3/h, durch die Induktion werden insge-
samt ca. 3.500.000m3/h Luft mit einer Kalteleistung
von ca. 10 MW bewegt.

.In der Messehalle 11 haben wir éusgesprochen gute
Erfahrungen mit dem |Wohlfthlklima und der Energie-
sser-Systems gemacht®, so An-
ton Heisler, Abteilungsleiter Technische Geb&audeaus-
rustung der Messe Frankfurt, ,und haben uns deshalb
erneut fur die Ausstattung mit Deeckeninduktionsdurch-
lassen entschieden.” Die Heiz-und Kuhlleistung wird zu

gwei Dritteln mitte ekundarluft durch das Medium
Wasser erbracht. Luft-Wasser-Systeme haben den

groflen Vorteil, dass Energie ,auf dem Wasserweg"

sehr viel effizienter als Gber Luft transportiert wird. Im
Vergleich: Ein Nur-Luft-System bendotigt fur die Raum-
kiihlung den dreifachen Primarluftvolumenstrom.

Erfahrungswerte aus der Halle 11, die in der Breite
ahnliche Ausmafe aufweist, allerdings ganze 60 m
langer ist, und die Ergebnisse des Energiemonitorings
dort gaben den Planern wertvolle Hinweise. Wie in
Halle 11 hat die INNIUS GTD GmbH Dresden kom-
plexe Simulationsrechnungen (CFD — Computational Fluid
Dynamics) durchgefuhrt. Um optimale Ergebnisse und
Luftqualitat zu erreichen, wurden Planung, Auslegung,
Anordnung und Ausrichtung der TROX Induktionsdurch-
lasse prazisiert und dadurch erheblich erleichtert.

Nachhaltig gebaut.

Der Bauherr ,Messe” hat auf nachhaltiges Bauen
Wert gelegt. Neben einer energieeffizienten Klima-
tisierung durch das Luft-Wasser-System sorgt eine
Photovoltaikanlage auf dem Dach fur eine Energie-
erzeugung, die dem durchschnittlichen Jahresver-
brauch von 241 Vier-Personen-Haushalten entspricht.
Mit einer voraussichtlichen Abdeckung von 1,5 MW
werden mit der Solarenergie rund 20 % der elektri-
schen Grundlast erzeugt.

Mittels CFD (Computational Fluid Dynamics] wurde der Induktionsraum
ausgelegt. Dabei wurden Abmessungen, Disenanzahl, -gréBe und
-anordnung im Hinblick auf das Induktionsverhé&ltnis und die Geré&te-
leistung optimiert. Quelle: INNIUS GTD GmbH Dresden

Parameter-Bestimmung durch Stromungssimulationen.

Lufttemperatur [°C] in einer horizontalen Schnittebene z=1,70m tber FuBboden

HeilBgasrauchversuch zur Abnahme in der Ausstellungshalle 12.10.

Virtuell geplant.

Bei der Planung des raumluft-, brand- und rauch-
schutztechnischen Konzepts bediente sich das verant-
wortliche Planungsbtro Brendel Ingenieure modernster
Methoden. Es wurde ein virtuelles 3-D-Modell der
Technischen Geb&audeausristung erstellt.

Brandversuche.

Bricht ein Feuer aus, muss sichergestellt sein, dass
bis zu 25.000 Personen die Halle Gber rauchfreie
Fluchtwege schnell und sicher verlassen. Das digital ver-
netzte TROX Brand- und Rauchschutzsystem sorgt mit
seinen Komponenten dafir, dass eins ins andere greift.

Luftgeschwindigkeit [m/s] in einer horizontalen Schnittebene
z=3,60m uber FuBboden in der Ausstellungshalle

Rauchdr‘uc@@n im ;reppenraum sichern eine‘;lr‘a/ucbfr‘eﬁ? Entfluchtung. ,
A N

Der Nachweis fiir sichere Flucht- und Rettungs-
wege wurde mit umfassenden CFD-Analysen zur
Rauchgasausbreitung unter Berucksichtigung der
komplexen Raumgeometrie und der dreidimensionalen
Stromungsverhaltnisse gefuhrt. Mithilfe der Brand-
simulation wurden die Problemzonen ermittelt und
ein anlagentechnisch umsetzbarer Losungsvorschlag
erarbeitet. Dieser garantiert die Einhaltung der ge-
setzten Schutzziele unter den vorhandenen Randbe-
dingungen. Hierfur wurden Entrauchungsluftmengen
von 1.000.000 m3/h in den beiden Ausstellungs-
hallen und 400.000 m3/h in den beiden Foyers
realisiert und zur Sicherstellung von raucharmen
Schichten Heilgasrauchversuche nach VDI 6019
Blatt 1 durchgefuhrt.

Bewéshrte Anlagentechnik: Die Brandmeldeanlage
mit Bildern der Halle und farbigen Darstellungen
verschiedener Szenarien zur einfacheren Orien-
tierung fir die Feuerwehr. Manuelle Taster lassen
sie schnell die richtigen Szenarien schalten.

/
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projektbericht

Auf dem Dach der Messehalle 12: Die TROX X-FANS Dachentrauchungsventilatoren BVD

sind mit dem intelligenten VentilatorDiagnosesystem ausgestattet.

Intelligentes Brand- und Rauchschutzkonzept.

In den extrem hohen Foyers West und Ost kann die
notwendige Nachstromung jeweils uber TROX Uber-
stromklappen aus der Messehalle erfolgen, da immer
nur von einem Brandereignis zeitgleich auszugehen
ist. TROX X-FANS Ventilatoren mit dem optionalen
Gehause DAX erfullen die Warmeschutzverordnung
nach EnEV, sparen Kosten und sorgen fur die kont-
rollierte Rauchabfuhrung tbers Dach.

In der unteren Ebene der Halle 12 werden uber Ent-
rauchungsleitungen fur Einzelabschnitte, die seitlich
in die Funktionsrdume fuhren, Rauch und Temperatur
uber die EK-EU Entrauchungsklappen und von dort
mittels Entrauchungsleitungen fur Mehrfachabschnitte
Uber das Dach durch die X-FANS BVD Entrauchungs-
ventilatoren abgefuhrt. Fur die notwendige Luftnach-

Entrauchungsklappe.

14 TROX life magazin - projektbericht

stromung in die Messehallen tber AH Luftungsgitter
sorgen auf beiden Ebenen X-FANS Zuluft-Ventilatoren
der Baureihen AXN und DRV-EC. Die obere Ebene der
Halle 12 ist direkt mit den 50 X-FANS Dachventilatoren
Typ BVD verbunden.

16 Treppenrdume rund um die Messehalle ermdg-
lichen dank der Rauchschutzdruckanlagen (RDA) eine
rauchfreie Entfluchtung beider Ebenen. Durch einen
Uberdruck - Zuluftventilatoren transportieren den er-
forderlichen Gesamtvolumenstrom in den Treppen-
raum - wird dafir gesorgt, dass es nicht zu einem
Raucheintrag von der Brandetage in den Treppenraum
kommt. Die AuBenluftansaugung erfolgt Gber EK-JZ
Entrauchungsklappen an der Ansaugéffnung, da auch
Brandereignisse von auBBen bertcksichtigt werden und
somit bei geschlossener Klappe ein Brandubertritt in
das Gebaude abgewehrt werden kann.

\

\
\\ / \

Das intelligente X-FANS Ventilatoréﬁéosesystem.%[

Die auf der Messehalle 12 eingebayten TROX X-FANS’
sind mit dem intelligenten VentilagorDiagn sesystgr{']

und einer Volumenstrom-Messeinpichtung aus estatfet.

strom ohne groBen Aufwand beispielsweise/am An-
schluss von bauseitigen Kanalleitungen gemessen wer-
den. Einregulierungsarbeiten werden dadurch erheblich
beschleunigt. Die lastigen Diskussionen_iwischen am
Bau beteiligten Personen, z. B. tiber Messstellen oder
Messverfahren, gehoren der Vergangenheit an.

Bei den halbjahrlich vorgeschriebenen Probeldufen
meldet das System den Zustand der Entrauchungs-
ventilatoren und im Speziellen der Motoren. So wird
eine permanente und sichere Funktionsweise gewahr-
leistet. Eine Wartung der Ventilatoren muss erst
nach einer Meldung des Diagnosesystems vorgenommen
werden. Auch die von den Herstellern empfohlenen
Fett- und Lagertauschintervalle kénnen bei Nutzung
des Diagnosesystems entfallen und missen nur nach
einer Signalisierung des Systems durchgefuhrt werden.

Speziell bei Entrauchungsventilatoren ist dies ein
entscheidender Vorteil gegentber der bisherigen Praxis
periodischer Inspektion und sorgt fur eine sputrbare
Einsparung bei der Wartung.

Digitale Intelligenz schafft Sicherheit
und Kostenvorteile.

Mit intelligenten Losungen wie dem TROX X-FANS
VentilatorDiagnosesystem kann man in kurzester Zeit
den Ist-Zustand des Ventilators in Hinblick auf Ver-
schleil und Leistung beurteilen und in der mitgelie-
ferten Software abspeichern und vergleichen. So sind
eine optimale Abstimmung der Ventilatorleistung und
die Einregulierung auf das Kanalsystem bezogen auf
eine energetisch angepasste Nutzung leicht moglich.
Die intelligente Vernetzung der Brandschutz- und Ent-
rauchungskomponenten sorgt fur die entscheidende
Funktionssicherheit des Systems im Brandfall.

Diagnosesystem und Volumenstrom-
messeinrichtung - Vorteile und Nutzen
fir den Anlagenbauer bzw. -betreiber:

¢ Eine zustandsabhangige Diagnose verlangert
die Austauschfristen von Motoren und Bau-
teilen und garantiert eine permanente und
sichere Funktionsweise der X-FANS Entrau-
chungsventilatoren.

¢ Die Diagnoseausrustung der Entrauchungs-
ventilatoren ist das ideale Instrument zum
Nachweis der Funktionssicherheit fur den
Betreiber im Sinne seiner Betreiberhaftung.
Vorgeschriebene Austauschzeiten der Bau-
teile entfallen.

e Keine Zweifel oder Diskussionen mehr be-

zuglich der Leistungsdaten (Volumenstrom/

Druck-Kennlinie) des Ventilators.

Die Dokumentation der Wartungsintervalle

wird in der zugehorigen Software entspre-

chend vereinfacht.

Bauliche Daten

Bauherr: Messe Frankfurt Venue GmbH
Planer: Brendel Ingenieure
Brandschutzsachverstandiger: Peter Vogelsang
Architekten: kadawittfeldarchitektur
Verantwortliche bei der Messe: Anton Heisler
und Stephan Hahn

Flache: 16.800 m? je Hallenebene,

untere Hallenebene variabel
Halleninnenmal3: 211,90 x 79,50 m

Lichte Hallenhthe: 10 m auf beiden Ebenen
Maximale Personenzahl: 11.800 je Ebene

TROX life magazin - projektbericht 15



wissenschaft & technik

Die vierte industrielle Revolution* (Stichworte
Industrie 4.0 und Internet of Things) hat gerade
mal begonnen, da steht uns schon der nachste
digitale Umbruch ins Haus: das Internet of Value.

16 TROX life magazin - wissenschaft & te life magazin - wissenschaft & technik 17
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Wahrend im Internet der Dinge Objekte mit kinst-
licher Intelligenz ausgestattet werden und Uber das
Internet untereinander Informationen austauschen
kénnen, um u. a. Produktionsprozesse effizienter und
schneller zu gestalten, ermaoglicht das Internet der
Werte - mit der Blockchain und Kryptow&hrungen
als zentralen Bausteinen — Transaktionen zwischen
wirtschaftlichen Akteuren.

Das Grundprinzip der Blockchain.

Blockchain, ein Buch mit sieben Siegeln? Wir ver-
suchen, unseren Lesern Prinzip, Funktionsweise und
Vorteile in einfachen Worten zu erklaren.

Um das Prinzip der Blockchain verstandlicher zu
machen, hat die Sparkasse Mainz eine wunderbare
Analogie in Form eines einfachen Wirtschaftsmodells
auf ihrer Website verdffentlicht, das uns in eine Kneipe
mitnimmt.

Funf Gaste an der Theke bestellen den ganzen
Abend Getranke. Der Wirt nimmt die Bestellungen
entgegen, rechnet am Schluss mit jedem Gast ein-
zeln ab. Nach feuchtfréhlichen Runden weil} keiner
der Gaste mehr so genau, wer was bestellt hat. Das
verwaltet der Wirt zentral auf einem Zettel: Fur die
Bestellungen und den Zahlungsbetrag muss sich jeder
Einzelne auf die Aussage (und Ehrlichkeit) des Wirts
verlassen.

Jetzt stellen wir uns die gleiche Kneipe vor. Jedoch
haben wir nun Gaste an der Theke sitzen, die immer
eine Runde bestellen. Pro Runde bekommt der Besteller
dabei einen Strich auf seinen Deckel geschrieben. Bei
fu f\G‘éSfen und funf Runden hat also anschlieBend
~_ |

jeder Gast funf Striche. Der Bierdeckel fungiert als
Protokollbuch. Statt der zentralen Buchfiihrung des
Wirts werden in diesem Fall dezentrale Kontobicher
geschaffen.

Gast A hat als Einziger einen Schnaps zu seinen
funf Bieren bestellt, was auch auf den Bierdeckeln
der anderen vier vermerkt wird (,Gast A hat einen
Schnaps bestellt”), um Schummeleien auszuschlieBen.
Gast A kann den Schnaps von seinem Bierdeckel
deshalb nicht einfach streichen.

Eine Blockchain funktioniert im Prinzip ahnlich. Sie
ist eine dezentralisierte Datenbank, die alle Verande-
rungen zwischen den Beteiligten — weit komplexere
als in unserem vereinfachten Beispiel der funf Run-
den Bier und einem Schnaps - in einem digitalen
Kontobuch (Ledger) transparent erfasst. Dieses Kon-
tobuch liegt aber nicht im Aktenschrank eines Einzel-
nen, sondern Tausende oder Millionen von Kopien
befinden sich auf Computern rund um den Globus.
Jeder Teilnehmer verfugt tuber alle Informationen.
Wenn in einem solchen Netzwerk ein Einzelner Daten
manipuliert, kénnen alle anderen die Manipulation
plausibel widerlegen.

Sobald eine neue Position eingetragen wird, er-
scheint dieser Posten bei allen anderen und wird von
den Computern authentifiziert (dazu spéater). Da jede
authentifizierte Zeile fur immer und unveranderlich
im Kontenbuch stehen bleibt, gelten Transaktionen
Uber eine Blockchain als so gut wie falschungssicher.

y/2
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Wie funktioniert die Blockchain?

Um Geld zu tuberweisen oder bei anderen Trans-
aktionen, bedarf es bisher eines Intermediars als
vertrauensvollen Dritten, bei Uberweisungen in der
Regel eine Bank. Ein Intermediar identifiziert Sender
und legitimierten Empfanger und sorgt fur die Trans-
aktion. Das kostet Zeit und Geld, lauft ochne direkten
Kontakt zwischen den Parteien ab und ist angreif-
bar (Hacker).

An die Stelle von Intermedidren soll in Zukunft
nun eine Blockchain treten. Transaktionen wie Geld-
geschafte, Verkaufe, Vertrage etc. sollen dank eines
L,offenen und verteilten Kontobuchs® schneller (in
Echtzeit), gunstiger und in direkter Kommunikation
zwischen den Transaktionspartnern ablaufen kénnen
und nicht angreifbar sein.

Ein Beispiel.
A steht am Anfang der Blockchain und hat einen

Kontostand von 10 Euro. Er Gberweist 5 Euro an B,
B sodann 3 an C und C 1 Euro an D.

Statt eines zentralen Kontobuchs, z. B.
Bank, generiert die Blockchain-Software ein d
offenes Kontobuch und fur samtliche Teildehmer eine
Kopie aller Vorgange. Somit ist eine Zentralisierte
Instanz nicht mehr notig. Wie stellt man aber sicher,
dass alle Teilnehmer die gleiche Kopie haben und diese
immer auf dem neuesten Stand ist?

Anstelle eines zentralen ,offenen Kontobuchs” hat nun jeder Teilnehmer eine (private] Kopie davon.

TROX life magazin - wissenschaft & technik
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Wie Transaktionen abgesichert werden.

Im Beispiel: Nachdem B von A 5 Euro Uberwiesen
bekommen hat, will er 3 Euro an C uberweisen. Wie
macht er das?

Zunachst meldet er dieses Vorhaben an. Dadurch
steht es aber noch nicht in den Kontobichern von
A, B, C und D und es handelt sich noch nicht um
eine bestatigte Transaktion. Darudber hinaus gilt es,
die Privatsphare aller Beteiligten zu schitzen. Deshalb
werden Daten verschlusselt. Und um die IT-Sicherheit
zu gewahrleisten, werden Daten von neutraler Stelle
validiert. Eine luckenlose Verkettung der Ereignisse
(Blockchain) macht sie dann transparent.

Voraussetzungen fiir Transaktionen.

Zunachst bendtigt man ein Paperwallet, sozusagen
das ,personliche Portemonnaie” fur die Coins einer
Kryptowahrung. Wenn ein Paperwallet erstellt wird,
wird mit der Hilfe eines Zufallsgenerators ein krypto-
graphisches Schlusselpaar generiert:

¢ Ein offentlicher Schlussel, die verschlisselte Wallet-
Adresse als Pseudonym, die ohne Beftirchtungen
weitergegeben werden kann. Personen kénnen an
diesen Schliussel Coins schicken. Der Kontostand
kann jederzeit eingesehen werden.

e Ein privater Schlussel: Er ist der ‘PIN’, der einzige
Weg, um auf das Wallet zugreifen zu kénnen, z. B.
um Coins zu verschicken. Er wird wie eine Unter-
schrift genutzt, um eine Transaktion zu signieren.

Ein Programm verknupft den privaten Schlissel,
mit dem die Signatur erstellt wurde, mathematisch
mit dem offentlichen Schlissel. Zur Beweisfuhrung,
dass der Besitzer des privaten Schlissels und damit
des Wallets die Transaktion auch wirklich getéatigt
hat. Die Signatur selbst, der private Schlussel, wird
so nie odffentlich.

Kryptische Verschliisselung.

Bei der Verschlusselung werden die Informationen
per Algorithmen derart umgewandelt, sogenannte
Hashs, dass sie nicht mehr sofort erkennbar sind,
sondern erst wieder zurtckgewandelt (entschltsselt)
werden mussen.

Um den Wahrheitsgehalt der Transaktionen (Ent-
schliusselung) zu Uberprifen, bedarf es spezieller Hard-
und Software. Um den Datenschlissel zu suchen, gilt
es, ein komplexes mathematisches Problem mittels
Durchfihrung von Rechenoperationen zu lésen, was
von den sogenannten Minern durchgeftihrt wird. Dazu
ist eine enorm hohe Rechnerleistung erforderlich.

Auf Youtube finden Sie ein Video,

das die Blockchain anschaulich erklart.
https://www.youtube.com/
watch?v=X0aSIhvwHaA

Skepsis macht sich breit.

Wie ist es tatsachlich um die Sicherheit bestellt?
Unlangst sind 600 Rechner im Wert von knapp zwei
Millionen Dollar aus islandischen Rechenzentren ge-
stohlen worden, interessanterweise Computer, die
furs Mining gedacht waren. Laut Polizeikommissar
Olafur Helgi Kjartansson von der Halbinsel Reykjanes-
skagi, wo zwei der Einbriche stattfanden, deutet alles
darauf hin, dass es sich um ein organisiertes Ver-
brechen handelt.

Ein weiterer kritischer Aspekt ist nicht nur der rapide
Verlust der Kryptowahrungen in den letzten Monaten,
sondern auch die exponentielle Rechnerleistung, die
erforderlich ist. Nach aktuellen Berechnungen lag der
Energieverbrauch fur das Mining bei tber 70 Terawatt-
stunden, das ist mehr, als Osterreich in einem Jahr an
Energie verbraucht.

Daruber hinaus taumelte 2018 der Markt fur Krypto-
wahrungen von Crash zu Crash mit einem Minus von
70 Prozent und mehr.
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Kann das Gehirn Computer mit Nachrichten

L Y futtern? Kann es ans Internet angeschlossen

werden? Wird es maéglich sein, unser Denken

HMM‘ w per Brainhacking zu manipulieren? Beeinflusst
Technik Kranken helfen? Zukunftsmusik? Oder
W‘* .mﬁ? schon Wirklichkeit? Teilweise schon!

die digitale Welt unser Verhalten? Kann digitale
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Cybermen.
Verhaltensgestort?

Was wird passieren, wenn wir unser Gehirn ans
Internet anschlieBen? Diese Frage stellt sich Miriam
Meckel in ihrem Buch ,Mein Kopf gehért mir.”.
Eigentlich, wenn auch indirekt, passiert das bereits.
Das Smartphone, standiger Begleiter, ist ein Computer
im Handyformat. Wir nutzen es als Fernbedienung,
Navi oder Musikbox. Messen Blutdruck und Herz-
frequenz, demnéachst auch den Insulinwert.

Die digitale Welt hat unser Verhalten nachhaltig
beeinflusst. Es findet viel weniger Face-to-Face Kom-
munikation statt. Es wird gesimst oder getwittert.
Unser Blick wird unaufhérlich vom Bildschirm angezo-
gen, um ja nichts zu verpassen. Nur das, was um uns
herum passiert, wird nicht mehr richtig wahrgenom-
men, was die Stadt Honolulu dazu veranlasst hat,
ein Handyverbot auf Zebrastreifen zu verordnen.

Der Psychologe Gary Small (UCLA) ist davon tber-
zeugt, dass die digitale Abhangigkeit uns beeinflusst:
wie wir lesen, lernen, miteinander umgehen. Nerven-
leitungen kénnten bei standiger digitaler Beschéaf-
tigung schwacher werden. Mégliche Folge: soziale
Inkompetenz und Isolation, Unfahigkeit zur verbalen
Kommunikation und Verhaltensstorungen.

Brain-to-Internet.

Die nachste Stufe wirde bedeuten, so Miriam
Meckel, dass wir vieles direkter tun. Gerate aulen am
Kopf oder Hirnimplantate als Computer-Hirn-Schnitt-
stelle werden direkt mit dem Internet verbunden.
Wir kennen solche Cyberworld-Szenarien aus Filmen.
Sogenannte Schlafer werden per Internet ,aufgeweckt”,
um sie in Killermaschinen zu verwandeln. Reine Fiktion
oder schon Fakt?

Miriam Meckel hat einen Selbstversuch unternom-
men, um die Manipulierbarkeit des Gehirns zu zeigen.
Ein freiverkaufliches Produkt aus Boston soll das
Gehirn beruhigen oder aktivieren. Dazu werden zwei
Elektroden am Kopf angebracht, die miteinander ver-
bunden sind. Uber eine App lassen sie sich ansteuern,
um eine spezielle Stromzufuhr ins Gehirn zu schicken.
Bei Miriam Meckel scheiterte der Versuch. Sie hat sich
danach wie auf Drogen gefuhlt.

Elon Musk arbeitet mit seiner Firma Neuralink da-
ran, die Gehirne der Menschen in einer durch kinst-
liche Intelligenz angereicherten Hirncloud zu vernet-
zen. Facebook entwickelt ein System, ,das es euch
erlauben wird, direkt aus eurem Gehirn heraus zu
tippen, und zwar funfmal so schnell, wie ihr heute
auf euren Telefonen tippen kénnt“, schreibt Mark
Zuckerberg in einem Blogpost. Neuronale Signale
des Gehirns werden per Sensor ausgelesen und in
Text umgewandelt. Bleiben Gedanken dann privat
oder sind sie dann ein offenes Buch, in dem jeder
mitlesen darf, fragt Meckel.
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Cyber-Med.

Auch vor der Medizin macht die Digitalisierung nicht
Halt. Bereits 2001 wurde einer 68-jahrigen Frau in
StralBburg tber den Atlantik hinweg die Gallenblase
operativ entfernt. Der Chirurg Jacques Marescaux
arbeitete von New York aus, die Verbindung zwischen
Patientin und Operateur verlief ber ein Glasfaserkabel.

Digitale Operationsmethoden.

Minimalinvasive Operationsmethoden werden immer
weiter verfeinert. Handbewegungen des Chirurgen wer-
den durch computergesteuerte Systeme in prazise,
zitterfreie Bewegungen umgesetzt. Dank modernster
Kameratechnik steht dem Chirurgen eine hochauflosen-
de, dreidimensionale Sicht auf das Operationsgebiet zur
Verfugung. Die besondere Beweglichkeit der Instrumente
erlaubt es, Gewebeschadigungen zu minimieren.

Wissenschaftler arbeiten auch daran, das Geheimnis
Gehirn zu entschlusseln. Uber eine Computer-Hirn-
Schnittstelle kénnen mittlerweile Locked-in-Patienten
sprechen, musizieren oder einen Roboterarm bewegen.

Digitaler Sprachgenerator.

Wenn man so will, hat die digitale Technik auch
Stephen Hawking das Sprechen ermadglicht. Er verlor
seine Stimme im Jahr 1985 wegen einer Lungenent-
zindung. Im Krankenhaus wurde er kinstlich beatmet,
schlieBlich mussten die Arzte einen Luftréhrenschnitt
machen, um seine Lunge Uber ein Rohr in der Luft-
rohre mit Sauerstoff zu versorgen. Der Physiker
konnte fortan nicht mehr sprechen. Mithilfe einer
Software erlangte Hawking wenigstens teilweise seine
Sprache wieder. Per Knopfdruck konnte er Buchstaben
und Kommandos auf einem Computer auswahlen, die
dann von einem Sprachgenerator verarbeitet wurden.

Digitales Diabetiker-Diagnosesystem.

Ein Forscherteam von Google X stellte bereits im
Jahr 2014 sein smart contact lens project vor. Es
handelt sich um eine digitale Kontaktlinse, die Tranen
von Menschen mit Diabetes sekindlich nach dem
Blutzuckerwert analysiert und die Daten zur Auswer-
tung ans Smartphone sendet.

Digitales Sehen.

Dank Retina-Implantaten kénnen Blinde wieder
Gesichter erkennen oder sogar Texte lesen. Men-
schen erhalten einen Teil ihres Sehvermégens zu-
rack. Eine Kamera sendet visuelle Informationen an
Mikrochip-Implantate, die das Bild in elektrische Sig-
nale verwandeln und tber die Stimulationselektroden
an die Nerven sendet. Sie leiten die Information ins
Gehirn weiter.

Szenario.

Die Cyberworld. Entscheidend wird sein, wie der
Mensch damit umgeht. Horrorszenarien kommen einem
unweigerlich in den Sinn: Haben Google & Co. noch
starkeren Einfluss auf unser Verhalten? Aber sie
bietet uns unweigerlich auch paositive Perspektiven.
Die Medizin schreitet digital voran und gibt dem
Menschen Hoffnung!
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Die Digitalisierung schreitet in allen Bereichen
rasant voran. Ambitionierte loT-Projekte werden

initiiert und verhelfen dem Internet der Dinge
zum Durchbruch. Laut einer Studie erzielt dank
Digitalisierung jedes vierte befragte Unterneh-
men ein durchschnittliches Umsatz- und Gewinn-

wachstum von 12,8 bzw. 19,8 Prozent*.

* MIND DIGITAL und FH Kéin: Digitale Dividende im Mittelstand.
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Connected/BuiIld_ings.

\\
\

ie zu%ehmendé‘Ausstattung raﬁmlufttechnischer‘

Kompenenten mit Intelligenz, ihre sté“rgende informa-

tionstechnische Vernetzung und die Interaktion mit

dem Internet haben das energetische Management

revolutioniert. Monitoring) Diagnose, Analyse, Steue-

\ rung und Regelung einer raumlufttechnischen Anlage

\ werden ,aus dep’Ferne” moglich. Der Servicetechniker

24 Stunden, 365 Tage im Jahr unter

Kontraolle und"kann bei Stdrungsmeldungen, Wartungs-
anzeigen qdér ineffizientem Betrieb eingreifen.

esh/allb ist es nicht verwunderlich, dass laut loT
An yt;i"t:s von allen Segmenten die vernetzte Gebaude-
Nikdie starksten Zuwéachse (+7 %) aufweist.
der Gebaudeautomatisierung liegen immense
insparpotenziale: Die Marriott-Hotelkette in China
um Beispiel konnte dank Automatisierungslésungen
ihre Energiekosten um 10 bis 15 % reduzieren.

Automatisierung im Gebadudebestand.

Mit der neuen européaischen EPBD*-Richtlinie zur
Gesamtenergieeffizienz von Geb&uden werden auch
Bestandsbauten in das Blickfeld der Gesetzgeber
ricken. Denn dort schlummern die grof3ten Energie-
einsparpotenziale. Mit der neuen Richtlinie wer-
den Methoden zur Bewertung der Energieeffizienz
von Geb&auden geregelt.

Das bedeutet, dass zuklnftig der Energieverbrauch
raumlufttechnischer Bestandsanlagen viel kritischer
unter die Lupe genommen wird. Deshalb werden drin-
gend Lésungen bendtigt, um ,energieverschwendende”
Bestandsgeb&aude durch entsprechende MalBBnahmen
energieeffizienter zu betreiben. TROX entwickelt des-
halb eine innovative Lésung fur raumlufttechnische
Anlagen in Bestandsgeb&auden, um auch dort eine
bedarfsgerechte Regelung nachtraglich moglich zu
machen (vgl. S. 42).

* Energy Performance of Buildings Directive.

loT Segment

Global share of loT projects’

Insights that empower you to understand loT markets

Details

or

Smart City
@ ﬁ Connected Industry
@ g Connected Building
@ P Connected Car
OF 4

Smart Energy

Americas Europe  APAC Trend?

@ -:: Other

@ ﬂ Connected Health

% Smart Supply Chain

@ W Smart Agriculture

'@ Smart Retalil

N = 1,600 global, publicly
announced loT projects
Americas [l Europe llAPAC | MEA | N/A

loT Analytics Enterprise loT Projects List. A downward arrow means the relative share of all

1. Based on 1,600 publicly known enterprise loT projects (Not including consumer loT projects e.g., Wearables, Smart Home). 2. Trend based on comparison with % of projects in the 2016

projects has declined, not the overall number of projects 3. Not including Consumer Smart Home

Solutions. Source: loT Analytics 2018 Global overview of 1,600 enterprise loT use cases (Jan 2018)

Bedarfsgerechte Luftvolumenstromregelung.
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50 % Energieeinsparung dank
bedarfsgerechter Luftvolumenstromregelung.

Ein aktuelles Beispiel aus der Hotellerie zeigt
das enorme Einsparpotenzial, das in der bedarfs-
gerechten Regelung einer raumlufttechnischen Anlage
schlummert.

Im STYLES Hotel Piding hat TROX ein komplettes
raumlufttechnisches Subsystem realisiert. Die Hotel-
zimmer werden mit energiesparenden Luft-\Wasser-
Geraten beluftet. Dank des innovativen Regelsystems
X-CUBE control, das in den X-CUBE Zentralgeraten
integriert ist, und einer intelligenten Vernetzung der
Komponenten werden die Geb&udeabschnitte und
Raume bedarfsgerecht versorgt.

Im Gegensatz zu einer Druckregelung im Hauptkanal
Uber die Volumenstromregler wird der Volumenstrom
Uber die Drehzahl der Ventilatoren in Abh&ngigkeit
von den Volumenstromregler-Positionen geregelt.Das
intelligente Regelsystem versorgt das Hotel anhand
der von Sensoren gemeldeten Informationen und auf
Basis der Nutzerbedurfnisse mit exakt den Luft-
mengen, die bendtigt werden. In genau dem Zustand,
wie es gewunscht wird - bei weniger Druckverlust und
damit einer Energieeinsparung von rund 50 %.
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s efragtt
BSEEEN TROXXSE
peEexpertege

o

iber, kurz Treiber genannt, ist ein Computerprogramm oder So
mit angeschlossenen — eingebauten (Hardware] oder virtuellen:
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interview

, Herr Dr. A/exc"mder Hoh (rechts).

B

.0, InterLet of Things, digitale Revolution,
mart Buljldings: Schlagworte, die die Industrie und
nsere Branche in Atem halten. Sie auch?
| ‘ ~
' Dr. Alexander Hoh: Dies sind in der Tat gerade viele
Epapﬂﬁde Themen‘, die nicht nur unsere Branche
eschaftigen. Wichtig fur uns ist allerdings, dass es
%ic nur bei Schlagworten bleibt, sondern hierdurch
Mehrwerte fur unsere Kunden geschaffen und interne
Prozesse verbessert werden. Deshalb haben wir eine
ganze Reihe verschiedener Investitionen und Ma@-
nahmen angestof3en - angefangen bei der Produktion
Uber die [T-Infrastruktur und digitale Planungsinstrumen-
te bis hin zur Entwicklung neuer Produkte und Service-
Dienstleistungen auf Basis digitaler Technologien. So
gesehen ist nahezu jeder Unternehmensbereich mehr
oder weniger an der digitalen Transformation beteiligt.

Tim Boysen: Das Thema halt uns definitiv in Atem
und die Umsetzung unserer Strategie erfolgt auf
vielerlei Ebenen. Zuvorderst entwickeln wir fur unse-
ren langbewahrten Easy Product Finder (EPF) eine
webbasierte Losung.

Das wird es Architekten, Planern und Anlagen-
bauern moglich machen, jederzeit und von jedem Ort
aus auf aktuelle Informationen der TROX Produkte
zuzugreifen, sie auszulegen und zu konfigurieren. Mit-
telfristig erhoffen wir uns davon, die BIM-Welt auch
Uber Webservices zu bedienen. Des Weiteren werden
die TROX internen IT-Lésungen so umgebaut, dass
diese nahtlos und sicher mit dem Internet of Things
zusammenarbeiten kénnen. Der Relaunch unseres
TROX Kundenportals spielt hierbei eine grof3e Rolle.
Dort stellen wir zu Beginn Auftragsinformationen zur
Verfigung und werden in Zukunft Stick fur Stuck
Mehrwerte hinzufugen.

So nutzen wir die Potenziale der loT-Welt, in erster
Linie, um unseren Kunden die Arbeit zu erleichtern,
Ldsungsansatze zu bieten, Komponenten intelligent zu
vernetzen und dardber hinaus, um unsere Produktions-
prozesse zu optimieren und effizienter zu gestalten.

Haben Sie ein Beispiel, Herr Dr. Hoh?

Dr. Alexander Hoh: X-CUBE Zentralgerate sind ein
gutes Beispiel fur die Digitalisierung des kompletten
Lebenszyklus, von der Konfiguration bis zum Betrieb
und zur Wartung der Geréate.

Es beginnt bei der webbasierten Konfiguration des
Gerates durch den Kunden oder einen TROX Mitar-
beiter. Dann werden samtliche Daten des Gerates
in digitaler Form an Produktion und Materialbeschaf-
fung weitergegeben. Somit ist eine effiziente Ferti-
gung auch bei individuellen Geraten maglich.

Uber das Kundenportal kann der Kunde die zuge-
hérigen Auftragsinformationen jederzeit abrufen.
Wahrend der Inbetriebnahme und der anschlieBBen-
den Betriebsphase des Gerates kdnnen alle wichtigen
Parameter Uber das Kundenportal per Fernzugriff
Uberwacht werden. Auf Wunsch auch mit Unterstut-
zung der Experten von TROX. Bei den X-CUBE Geraten
hat somit die Digitalisierung nahezu in den kompletten
Lebenszyklus Einzug gehalten.

Herr Dr. Hoh, das Thema Energieeffizienz ist das
vorherrschende Thema der Branche, Stichwort
Smart Buildings.

Dr. Alexander Hoh: Mit Recht, denn die Energie-
einsparpotenziale im Luftungsbereich sind bei weitem
noch nicht ausgeschopft. So wird die Steigerung
der Energieeffizienz auch in den nachsten Jahren ein
wesentlicher Treiber fur neue Entwicklungen sein.

Grof3e Fortschritte sind bereits in der Optimierung
einzelner Komponenten gemacht worden. Nun wird
zunehmend das effiziente Zusammenspiel einer ver-
netzten Gesamtanlage starker in den Fokus rtcken.
Aus unserer Sicht liegen hier die grofiten Potenziale.

Planung, Auslegung und die spéatere Einregulierung
von Anlagen erfolgen uUblicherweise fur einen ausge-
wahlten Betriebspunkt bzw. einen kleinen Betriebs-
punktbereich. Wir bei TROX wissen, dass dies in der
Regel nicht zu optimalen Ergebnissen fuhrt. In bis zu
50 % der Anlagen ware eine bessere Betriebsfuhrung
speziell im Teillastbetrieb maglich, indem die Dreh-
zahlregelung in Abhangigkeit der Positionen von Volu-
menstromreglern erfolgt.

Durch Vernetzung der An Kénnen wir sie 24
Stunden am Tag tber das ganze Jahr hinweg im Blick
behalten und bei Bedarf entsprechende MaBBnahmen
einleiten. Mit modernen Algorithmen ist dies sogar
weitestgehend oder vollstédndig automatisierbar. Dies
wird sich positiv auf die Verfugbarkeit, aber im Speziel-
len auch auf die Effizienz der Anlagen auswirken.

Auch die EU erkennt das immense Potenzial. In der
Uberarbeiteten EPBD-Fassung haben insbesondere die
Themen Geb&udeautomation, ,smarte Technologien®
und Monitoring deutlich an Bedeutung gewonnen.

Herr Boysen, was sind fiir Sie die grofiten Heraus-
forderungen fiir die digitale Transformation?

Tim Boysen: Ich denke, vor die groBte Heraus-
forderung stellt uns die Rekrutierung von Talenten.
TROX ist im Markt raumlufttechnischer Losungen ein
grofler Player und damit sehr attraktiv fur Absolven-
ten von TGA-Studiengangen und entsprechenden
Aushbildungsberufen. Aber wie machen wir den Nie-
derrhein und das Unternehmen interessant fur den
Nachwuchs an Informatikern, Wirtschaftsinformati-
kern, IT-Projektleitern und Digital Natives? Fur Leute,
die Spall daran haben, das Spiel zu &ndern, also
neue Geschaftsmodelle zu entwickeln, die techni-
schen Lésungen dafur auszutufteln und das Unter-
nehmen neu auszurichten?

Die Digitalisierungspotenziale sind enorm, Ressour-
cen allerdings begrenzt. Deshalb ist eine klare strate-
gische Fokussierung wichtig. In einer Roadmap haben
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Der Fragebogen wurde von Marcel Proust / \
entwickelt und durch die FAZ popular. \
Wir fragen die beiden in gekiirzter Form

Anlagen. Ein Ansatz, der heute unter dem Namen nach ihren Vorlieben.

SENA.,

Z Kl &
34-\TRD life azin - intervie

~~spielen nahern.

<

wir die Umsetzung priorisierter Initiativen zusammen-
gefasst. Sie wird stringent abgearbeitet, um die Ziele
nicht aus den Augen zu verlieren oder sich mit ande-
ren Ideen zu ,verzetteln®.

Letztendlich stellt der mit der Digitalisierung ver-
bundene Wandel eine signifikante Herausforderung
dar. Veréanderung erzeugt naturgemaf bei vielen Men-
schen Unbehagen. Neues ist auch nicht gleich per-
fekt und stellt damit eine Stérung dar. Zu erreichen,
dass die Kollegen und Mitarbeiter diesen Weg tber-
zeugt mitgehen, das Neue wagen, mehr in Potenzialen
denken als in Risiken und Bedrohungen, ist fur die an
Stabilitat orientierte TROX GmbH eine grofBe Aufgabe.

Diirfen wir Sie nach dem Grund lhrer Leidenschaft
fur die IT fragen?

Dr. Alexander Hoh: Mein Interesse wurde relativ
frih durch meinen Vater geweckt. In einer Zeit, in der
es noch so gut wie keine kommerzielle Auslegungssoft-
ware fur die TGA-Branche gab, hatte er schon relativ
fruh eigene Programme entwickelt, um sich die tagli-
anungsarbeit zu erleichtern. So kam ich schon

'Erﬁ%eigen

wahrend de
ausrist

Huh‘gser‘fahrungen habe ich
der Technischen Geb&ude-
unkt Gebaudeautomation -
s studentischer Mitarbeiter

[ wThemen der Einsatz
kinstlicher~neuronaler' Netze fur die Fehlererken-

nung und Bé:riehsq@im'er‘ung in/raumlufttechnischen
- e ~

,kiunstliche Intelligenz® extrem popular ist.

Intensiviert hat sich die Leidenschaft dann wahrend
meiner wissenschaftlichen Tatigkeiten am Hermann-
Rietschel-Institut der TU Berlin und am E.ON Energy
Research Center der RWTH Aachen. Dort habe ich
mich insbesondere der Entwicklung von Software zur
dynamischen Geb&ude- und Anlagensimulation und
verschiedenen Aspekten der Geb&udeautomation ge-
widmet. Fast alle der damaligen wie auch der aktuell
anstehenden Projekte sind ein inhaltlicher Mix aus
Geb&udetechnik, Automation und IT. Genau diese Mi-
schung macht es fur mich so spannend und bietet zu-
dem viel Potenzial fur zukinftige intelligente Lésungen.

Tim Boysen: Die IT hat mich frih gefangen genom-
men. Als Erstes naturlich, als die Spielecomputer
aufkamen. Mein erster C64 hatte gerade mal 64 KB
Arbeitsspeicher. Sie héren richtig! Kilobyte, nicht
Megabyte, geschweige denn Gigabyte.

Wahrend des Maschinenbau-Studiums setzte sich
meine Faszination fur IT-Lésungen fort, u. a. habe ich
ein Programm zur Berechnung von Schraubenverbin-
dungen entwickelt. So auch im Berufsleben, wo ich in
verschiedenen Positionen immer mit IT und vor allem
Prozessen zu tun hatte.

Es ist auBerst spannend, komplexe Softwarearchitek-
turen zu erarbeiten, und eine grof3e Freude, wenn alles
reibungslos ineinandergreift.

Am meisten begeistern mich bei meiner Arbeit die
Menschen, mit denen ich zusammenarbeite. Ich hatte
und habe sehr interessante und lehrreiche Begegnun-
gen mit IT-Experten und Anwendern:

* Wie gehen sie mit Herausforderungen um?
¢ \Wie gehen sie miteinander um?
¢ Wie offen sind sie fur Neues und Ungewohntes?

Das fasziniert mich und ist Quell taglichen Lernens.

lhr Fazit?

Die digitale Revolution muss in erster Linie Sinn stif-
ten und den Menschen in den Mittelpunkt stellen.
Wir arbeiten mit gro3er Leidenschaft an Losungen,
die die Arbeit unserer Kunden erleichtern.

) Dr. Alexander Hoh

Ich lebe gern in Berlin. Zeitweise
in einem Haus am Meer wére aber
auch ganz nett.

Meine Familie & Freunde.

Fehler, aus denen man lernt
oder Erkenntnisse gewinnt.

Das wechselt von Zeit zu Zeit,
aber David Bowie ist immer dabei.

Lesen und neue technische Gadgets
ausprobieren.

Saltimbocca alla romana.

Verlasslichkeit und Humor.

In manchen Situationen leider
etwas zu ungeduldig.

Unabhéangigkeit und gute
Gesundheit.

Jegliches Ungliick, das der eigenen
Familie widerfahrt.

Kobaltblau.

Afrikanische Lilie.

Fast alles, was im Wasser lebt.

Zukunft passiert nicht, Zukunft
wird gemacht.

So eine lange Theke gibt es nicht ...

) Tim Boysen

In Sydney.

Freiheit.

Den ersten.

Arthur Dent.

Gautama Siddhartha.

Mozart, liro Rantala, Madonna,
Hiromi, Michael Jackson,

Die Fantastischen Vier, Zedd,
und viele mehr.

Landschaft und Natur genieBen.

Labskaus.

Offenheit und kein Ego.

SiiBigkeiten und mein Ego.

Meinen Traum leben zu kénnen.

Meinen Traum nicht leben zu kénnen.

Blau.

Gertrude Jekyll.

Der Bussard.

Wer sich folgt, dem folgt der Erfolg.

Mit interessanten Menschen,
bekannt oder unbekannt.
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Die Digitalisierung war das zentrale Thema der
diesjahrigen ISH. TROX stellt sich den digitalen
Herausforderungen und zeigte in Messehalle 8
innovative Losungen. Ein Schwerpunktthema:
das intuitiv zu bedienende, webbasierte Service-
portal myTROX. Es ermoglicht dem Kunden, rund
um die Uhr (24/7) auf seine Daten zuzugrei-
fen: Planung, Bestellung und Betrieb genauso
wie Weiterbildung.

TROXZlifeSmagazint=—=troxfnewsis 3/




Bei aller fortschreitenden Digitalisierung: TROX legt
ein groBes Augenmerk auf eine personliche, ,analoge”
Kundenbeziehung. Das unterstreicht das Messemotto
LAtme auf”, das die menschliche Wahrnehmung und
unsere menschlichen Bedurfnisse in den Mittelpunkt
stellte. Die digitale Technik ist Mittel zum Zweck: fur
bessere Kundenunterstitzung, fur mehr Effizienz und
Nachhaltigkeit und fur ein Plus an persénlicher Zufrie-
denheit und individuellem Wohlbefinden.

Digitalisierung -
Impulsgeber fur
die ISH 2019.
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Die groBe Messebtihne nutzten unsere Experten, um die zahlreichen TROX Neuheiten zu erlautern.
Von links nach rechts: Ralf Joneleit, Udo Jung, Thorsten Dittrich, Martin Miintjes.

Neben vielen Produktoptimierungen und -neuheiten
standen zwei Innovationen besonders im Interesse
der Besucher: das RLT-Gerat X-CUBE X2 und die
Volumenstrom-Regelgeréateserie TVE.

X-CUBE X2 ist auf kleine und mittlere Volumen-
strdme ausgelegt, lasst sich fur nahezu jeden
Einsatzbereich individuell konfigurieren und bietet
Optimierungen bei Stabilitat, Hygiene und Regelungs-
software etc. Einzigartig: Dank eines webbasierten

Erntete grol3e Aufmerksamkeit: das neue RLT-Geré&t X-CUBE X2 in Schwarz.

Tools auf myTROX lasst sich das Gerat schnell und
einfach konfigurieren und auslegen. So ist auch
ohne Expertenwissen eine sichere Gerateauswahl
mdoglich. Das neue RLT-Gerét ist 25 % leichter und
besticht durch ein robustes und flexibles Verschluss-
system fur Tdren und Revisionspaneele. Dank schwin-
gungsgedampftem Grundrahmen werden Schallbricken
vermieden. Der Anlagenbauer muss auf der Bau-
stelle kein Dammmaterial mehr unter dem Geréat
anbringen.

Intuitiv einfach zu bedienen:
das neue Serviceportal myTROX.

Uber das in Zusammenarbeit mit dem E.ON Energy
Research Center der RWTH Aachen entwickelte
Lifecycle-Cost-Tool kdnnen die zu erwartenden Be-
triebskosten ermittelt werden.

Die Volumenstrom-Regelgerateserie TVE mit der
zum Patent angemeldeten Regelklappe Uberzeugt
durch ein neues Messprinzip. Um mehr Energie ein-
zusparen, werden oftmals grofBere RLT-Gerate mit
geringeren Luftgeschwindigkeiten in den Leitungen
eingebaut. Das neue Messverfahren kann auch kleinste
Volumenstrome direkt tber die Klappe ermitteln. Der
innovative Aufbau bedeutet eine sehr viel kompaktere,
auch auf beengten Baustellen leicht zu montierende
und zu demontierende Bauform. Au3erdem erzielt das
Gerat - bei dynamischen Transmittern sogar in beiden
Luftrichtungen - héchste Messgute auch bei ungins-
tiger Anstrémung und kann unabhangig von der Luft-
richtung montiert werden.

Auf www.trox.de/ish2019 erhalten Sie viele weitere
interessante Impressionen vom TROX Messestand
sowie ausfuhrliche Informationen tUber unsere dies-
jahrigen Produkthighlights.

German Engineering in Agypten: Wahrend der Messe
wurde die Kooperation mit der TIBA Manzalawi Group
besiegelt. Mit der MENA-Region (Middle East & North
Africa, von Marokko bis Iran) erschlieBt TROX sich
einen vielversprechenden Markt mit rund 380 Milli-
onen Einwohnern.

Die neue Volumenstrom-Regelgerateserie TVE besticht durch
ein patentes Messverfahren und eine kompakte Bauform.

TROX und TIBA, Agypten, schlieBen
Joint Venture auf der ISH.
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Drahtlose, funkbasierte Kommunikation macht es maglich: die Nach-
rustung von Bestandsgebauden mit intelligenter Regeltechnik fir einen
energieeffizienten Betrieb.

Nachriistbare Regelung per Kanalfunk.

Im Gebaudebestand ist der GroBteil raumlufttechni-
scher Anlagen alteren Datums. Sie arbeiten deshalb
bei weitem nicht so energieeffizient wie moderne
Anlagen. Eine der Schwierigkeiten besteht darin,
dass mangels Platz meist nicht die Mdglichkeit be-
steht, alte Anlagen zu verdrahten und nachzurusten,
um das Geb&dude bedarfsgerecht zu versorgen.
TROX forscht an einer Kanalfunk-Technologie, die
dies nun maglich machen saoll.

Vorbereiteter Primaérluftstrang fir die Installation von FulBbodendurchléssen.

adioDuct.
Funkbasierte Regelung.

Unter dem Namen RadioDuct werden in enger
Kooperation mit den Projektpartnern FH Aachen,
RWTH Aachen sowie BFT Planung GmbH Komponen-
ten entwickelt und ein Sanierungsleitfaden erstellt.
Es handelt sich um ein 6ffentlich geférdertes Pro-
jekt unter Einsatz von Mitteln aus dem Europaischen
Fonds fur regionale Entwicklung (EFRE) durch den
Projekttrager ETN (Energie, Technologie, Nachhaltig-
keit) mit Sitz in Julich.

Ziel des Forschungsprojekts ist der energieeffiziente
Betrieb von der zentralen Luftkonditionierung bis zur
Verteilung in sanierungsbedurftigen Nichtwohngebau-
den, sodass eine bedarfsorientierte Betriebsfuhrung
realisiert werden kann. Zu diesem Zweck wird eine
funkbasierte Regelung fur raumlufttechnische Anlagen
entwickelt, die in Bestandsgeb&uden leicht nachzu-
rusten ist. Die Kommunikation der Komponenten
erfolgt drahtlos.

Da eine funkbasierte Kommunikation innerhalb
eines Geb&udes - vergleichbar mit dem hauslichen
WLAN - haufig geringe Ubertragungsreichweiten
hat, werden die bereits vorhandenen Luftungskana-
le der raumluft- und klimatechnischen Anlagen zur
drahtlosen Kommunikation verwendet. Die Hohlleiter-
eigenschaft der Luftungskanale ermaglicht durch
Bindelung und Reflexion der elektromagnetischen
Wellen hohere Ubertragungsreichweiten.

So sollen kunftig mit maéglichst geringem Aufwand
Komponenten wie Volumenstromregler, Deckeninduk-
tionsdurchlasse oder Jalousieklappen vernetzt und
durch ein zentrales Energiemanagementsystem ver-
waltet werden.

Die sogenannte Kanalfunktechnologie ist durch
TROX patentrechtlich geschutzt.

" AVAVAVAT)

Sender Empfanger

Feldversuch RadioDuct.

Ein weiterer Projektschwerpunkt liegt in der Um-
setzung eines Pilotvorhabens. Im Rahmen der Reno-
vierung des Obergeschosses des TROX Zentral-
gebdudes sollen die neu entwickelten Prototypen
der Funkkomponenten eingebaut und in einem
realen Anwendungsfall getestet werden. Durch ein
intensives Monitoring der Energiestrome im Pilot-
gebaude, vor und nach der Sanierung, sowie eine
auf dem Monitoring basierende Betriebsoptimierung
sollen die Vorteile dieser neuen funktechnischen
Anwendung nachgewiesen werden.

Wir werden nach Beendigung der Pilotphase uber
die Ergebnisse berichten.
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Alle 11 Minuten verliebt sich ein Single bei Par-
ship, so das \Werbeversprechen. Das Jahr hat
925.960 Minuten. Demnach trifft Amor jahrlich
bei fast 48 Tausend Singles online ins Ziel,
macht etwa 130 pro Tag. Ubertragen wir das
auf die insgesamt 8,6 Millionen Teilnehmer aller
Online-Singlebérsen, wirden sich alle 11 Minuten
nur etwa anderthalb Personen verlieben. Es stellt
sich deshalb die Frage: Kann der Gott der Liebe
bei den anderen Portalen dermallen daneben-
schieBen oder haben etwa die \Werber tbers Ziel
hinausgeschossen?
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Digitale Fata Morgana?

Erweist sich da beim ersten
realen Date der sportliche, kom-
munikationsfreudige Endfunfziger
als Langweiler mit Schmerbauch?
Hat die sexy Blondine ein altes Bild
gepostet und inzwischen 20 Pfund
zu viel auf der Hufte?

Kostenfalle Datingportal.

Manch einen haut es schon vor
dem ersten Date um, wenn er die
Abrechnung bekommt. Denn die
Preisgestaltung ist oft intranspa-
rent. Branchenubliche Abos tber
sechs bis zwdlf Monate konnen
Ubers Jahr gerechnet mehr als

1.000 Euro kosten. Stellt ein
Nutzer fest, dass das Online-Da-
ting doch nicht das Richtige fur
ihn ist und widerruft den Vertrag,
verlangen die Portale \Wertersatz.
Bei Parship musste ein reuiger
Nutzer kraftig in die Tasche grei-
fen und 361 Euro berappen. Und
auch vermeintliche Probeabos fur
nur 2 Euro werden schnell zur Ko-
stenfalle. Denn werden sie nicht
rechtzeitig gekindigt, wandeln sie
sich automatisch in teure Premium-
Mitgliedschaften um. Spéatestens
dann winscht man sich analoge
Zeiten zurtck.

Analoges Dating.

Erinnern Sie sich an lhr erstes
Date (ohne Internet)? Eine eher zu-
fallige Begegnung bei einem Tanz-
abend. Die Band spielte ,A Whiter
Shade of Pale” von Procol Harum
oder Santanas ,Samba Pa Ti“. Allein
schon deshalb war eine Vibration in
der Luft zu spuren. Eine besondere
Stimmung - und pl&tzlich sprang der
Funke tber. Konversation fand nicht
Uber das Smartphone statt, sondern
Uber Augenkontakt, und man wagte
einfach den schichternen Versuch
einer direkten Anfrage mit zittriger

46 TROX life magazin - glosse

Stimme: ,Wollen wir uns, ahm, viel-
leicht zum Essen treffen? Ich wirde
mich, dhm, sehr freuen!®

Die/Das Analog(ile zum Internet-
Date: SMS - Lb. date, dinner vl.?
20 h beim It. LG. Kann da ein amou-
réser Funke Uberspringen? Mhm.

Das erste Digital Date. Ziemlich
erntchternd. Die Fotos waren ge-
schént, die Angaben entsprachen
nicht gerade der Wahrheit. Der
italienische Koch erwies sich als

war in Sahne ertrankt, der Wein aus
der 2-Liter-Pulle.

Sehnen wir uns da nicht nach
analogen Zeiten zurtck? Der erste
Blick trifft. Uberraschungen sind aus-
geschlossen. Die Kommunikation ist
direkt und ohne Umschweife. Amour
Analogue. Kann Dating schéner sein?

1‘.';\\ﬂbamer die Pasta, typisch deutsch,

Analoge Love-Story.

Sie arbeitete fur TROX in der Tur-
kei, er bei TROX in Spanien. 2013
kreuzten sich erstmals ihre Wege.
bei einer Ausstellung und bei TROX
Seminaren: ligaz Yildiz und Asdrabal
Gonzalez. Und wie es der Zufall so
wollte (oder Amors Pfeil?) kreuzten
sich ihre Wege erneut, denn llgaz
kam fur ihr MBA nach Madrid. Beim
ersten Wiedersehen sprang der Funke
Uber, zwei Jahre spater die Hochzeit.
Seit Mai 2018 arbeiten sie fur TROX
in Deutschland. Asdrubal als Key
Client Manager International Busi-
ness, llgaz als Business Develop-
ment Manager Brandschutzklappen.
Der 14. Juli 2018 machte das Gluck
perfekt, Tochter Etna wurde geboren.
Kein Zweifel, Amor zielt analog.

TRO7‘—-_®TECHNIK

The art of handling air
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